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Impulsvortrage von
TU

Grazm
MAKER DAYS Dr. Martin EBNER (Technische Universitat Graz)
’ Maria GRANDL (Technische Universitat Graz)
% I I & o X ‘EOY Rl’ds Kristin Narr[Freli.eMedienpédagogin, BIMSe.V.)
Dr. Sandra SCHON (Salzburg Research)

TU

Grazm salzburgresearch

2

Entrepreneurial skills b .‘

for young social innovators *’1

inan open digital world *
é"



Was ist Maker Education vnd
warum vnterctitzt das die TU Graz?

Dr. Martin Ebner (TU Graz)
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Ausgewahlte Werkzeuge firs Making
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Computer 3D-Drucker Hardware, u.a. Traditionelle
und Internet und Laser Cutter Einplatinen-Computer Werkzeuge

Source: Schon, Sandra; Ebner, Martin & Kumar, Swapna (2014). The Maker Movement. Implications of new digital gadgets, fabrication tools and
spaces for creative learning and teaching. In: eLearning Papers, 39, July 2014, pp.14-25




Meilensteine der Maker-Bewegung in den USA
und im deutschsprachigen Europa

2014 - USA

2006~ DS4; Erste Maker Faire
Kurs: ,,How to Make Erstes Grindung TechShop im WeiBen Haus
(Almost) Anything“ § “FablLab*“ Erste Maker Faire

2008 - 2020

e <L Grundung 2013 - Hannover:

1987 - 1 9?5 N Happylab Wie Erste Maker Faire,
i Griindung Miinchen:
Grindun
: Hackerspace Make Munich

“Haus der ;

: . Berlin
Eigenarbeit*

in Munchen

Source: Schon, Sandra; Ebner, Martin (i. D.) - fiir die MERZ 2019



Interdisziplinarer
Zugang

Offenes Lernsetting
und Projektarbeit

Merkmale der
Maker Education
(im deutschsprachigen Europa)

Erwachsene als
Ko-Designer/innen
und Tutor/inn/en

Nachhaltigkeit
und soziale Teilhabe
als Werte

Kreative und
neuartige Losungen
- Scheitern moglich

Nutzung von
(digitalen)
Werkzeugen

Fokus auf
konkretem Produkt

Source: Schon, Sandra; Ebner, Martin (i. D.) - fiir die MERZ 2019




Waram engagiert sich die T Graz fir Maker Edveation?

Im Zeitalter von kunstlicher Intelligenz, Roboter, Virtual Reality, autonomen Fahren,
virtuellem Sex und eben explodierender technischer (digitaler) Anwendungen braucht es
digital mundige Burgerinnen und Burger.

Bildungskonzil Heldenberg (2017) i




Warum engagiert cich die T Graz fir Maker Edveation?

Maker Education dient auch der MINT-Forderung und sollen Jugendliche fur
naturwissenschaftliche und technische Facher begeistern.



‘Maker Edveation.” in den Curricula

Curriculum Primarstufe “Schwerpunkt Medien”

Schwerpunkt Medienpadagogik und digitale Kompetenz
Modul:Simulieren und Experimentieren

6 10
PB8.4MPO1 Maker Tools in der Bildung SE 2 2 8
PB8.4MPO02 Lernsoftware: Virtuelle Experimente und Simulationsumgebungen SE 1 2 8
PB8.4MPO3 Robotik SE 1 2 8
PB8.4MPO4 Projekt SE 2 4 8




‘Maker Edveation.” in den Curricula

Curriculum Sekundarstufe “Technisches und Textiles Gestalten”

B 4 [18/TTF) TTF/Technik (© 5]
& [18/TTF.001] TTF.001/Mechanik, Maschinen, Energie/UE
@ [18/TTF.002] TTF.002/Mobilitét und Transport/VU
& [18/TTF.003] TTF.003/Grundlagen der Elektrotechnik/VU
& [18/TTF.004] TTF.004/Grundlagen der Elektronik/VU
& [18/TTF.005] TTF.005/Messen, Steuern, Regeln, Digitaltechnik/VU
@ [18/TTF.006] TTF.006/Einfihrung in die Programmierung/VU
@ [18/TTF.007] TTF.007/Educational Robotics/VU
@ [18/TTF.008] TTF.008/Fachdidaktik Technik I/SE
& [18/TTF.009] TTF.009/Fachdidaktik Technik II/SE
B 4 [18/TTG] TTG/Projekte: Kérper Raum Technik © 5]
@ [18/TTG.001] TTG.001/Projekttage/EX/UE
@ [18/TTG.002] TTG.002/Einfihrung in die Arbeit in Makerspaces/VU
& [18/TTG.003] TTG.003/Projekt: Makerspace/UE
& [18/TTG.004] TTG.004/Projekt: Kérper, Raum, Technik/UE
@ [18/TTG.005] TTG.005/Einfiihrung in die Offentlichkeitsarbeit/SE
& [18/TTG.006] TTG.006/Prasentationsmethoden/UE
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Fablab @ TU Groaz

Maker Education in cooperation with one of the largest Makerspaces of Austria

| new space to foster product innovation for % g
;ﬂ SRS adpaninor companios Ry



Maker Edveation” Fir aktive (ehrpersonen

NOT ALL
CLASSROOMS
HAVE FOUR
WALLS

#iMooX

www.iMooX.at



Calliope mini - Im Auftrag der
digitalen Grundbildung
Computational Thinking mit
BBC micro:bit - der MOOC
zum freien Schulbuch
Learning to Code:
Programmieren mit Pocket
Code

“Making” - Kreatives digitales
Gestalten mit Kindern

MOOCe auf imoox.at

iMooX AlleKurse  OberiMooX  Registrieren  Login = @ I EN

STARTSEITE / COMPUTATIONAL THINKING MIT BBC MICROAIT - DER MOOC ZUM FREIEN SCHULBUCH

Computational Thinking mit BBC
micro:bit - der MOOC zum freien
Schulbuch

=} [}
Startdatum verflgbar bis 5 Woche{n) Maria Grandl & Lizenz
Unbegrenzt

04032019

Kursinhalt

Digitale Grundbildung ist derzeit in aller Munde - als Forderung einer wachsenden Informationsgeselischaft und als
Bezeichnung fir die seit dem Schuljahr 2018/19 in Osterreich eingefhrte verbindliche Ubung in der Sekundarstufe 1.
Der Lehrplan umfasst insgesamt acht 2felder. Ein zfeld setzt sich mit Computational Thinking
auseinander. Darunter versteht man vereinfacht gesagt die Fahigkeit, ein Problem so zu erhlm und die
Lésungsschritte so zu formulieren, dass die zur Lisung Schritte von i
System ausgefihrt werden kdnnen. Diese Fihigheit sollen Schdler/innen mithilfe des Schulbuchs Computational
Thinking mit BBC micro:bit - Digitale Bildung in der Sekundarstufe erlernen und (ben kinnen. Das Schulbuch soll die
facherintegrative Vumimun( der Inhalte des Lehrplans unterstUtzen. Viele Lehrkrafte, welche fir die Umsetzung der
Digitalen icht sind, sehen sich erstmalig mit diesem Feld konfrontiert, Genau in
dieser Situation soll d« MOOC 2um Schulbuch unterstitzen: Der Kurs bictet eine Einfhrung in die Programmierung
uv\d den Umm mit dem BBC micro:bit. Weiters werden das Schulbuch, ausgewahite Beispicle und die digitalen
die in F ines Wikis organisiert sind, vorgestelit.

; Maria Grand| & Katharina Hohla
Lernziele

Die innen und sind in der Lage

Mag. Maria Grand| ist titig am Institut fdr interactive Systems and
Data Science und dissertiert zum Thema informatische
* das Schulbuch Computational Thinking mit BBC micro:bit - Digitale Bildung in der Sekundarstufe inihrem Grundblidung und Maker Education.
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We love to work
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Das Konzept der ‘Maker Daye for Kidse”

Maria Grand! (TU Graz)
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STEAM-Education @ TU Graz




/I/]akerDa.yg’ /lagus't 2019

. #fll Modellierecke 11/ Lightpainting
il Kreativ-Depot TU GRAZ FABLAB
#) Atelier : -
#10 Textilwerkstatt 13 M ake_mty

#) Lot-Labor # hAPPy-Lah

#t Energieinsel #1 smART-Lab

b

7 #1t Challenges
i) eTextilien/Leuchtschmuck #1 Robo-Welt

]

#] Codegarden



Ablauf eines Tages bei den Maker Days

08:30/09:00
09:00
09:00/09:30
12:00
13:00
15:00
15:15
15:30
16:00

Registrierung/Anmeldung der Teilnehmerlnnen

Makerspace-Tour fiir neue Teilnehmerlnnen und Fragebogen

erste Workshops starten

Mittagspause

Spiel & SpaB, Workshops starten wieder

Ausgabe der Fragebdgen durch Betreuerlnnen

Absammeln der Fragebogen und gemeinsames Zusammenraumen
Feedback und Priasentation der Ergebnisse durch Teilnehmerinnen

Teilnahmebestatigung und Ende



"‘ WORKSHOp ~ *M@me of (peer) tutor,

who organizes the workshop
o start time
* place
* content
* maximum number

889/8;ff'0 rS'c h uhg: ANNOUNCES of participants
(PEER) TUTORS

@@‘ FILL OUT

@@ WORKSHOP CARD —

-~

PARTICIPANTS

Daten sammlung

ID/NAME TAG

WORKSHOP MAKER DAYS 8
= for RidS DOCUMENT FILL OUT
' N 3064
FIRST MY/ A
[Weicher Tog?) Q OF PRRTICIPATION
* |Ds of workshop participants (0
. : IGITAL) RESULT
= « adressed competences in the workshop ) RESULT 1D
- : N
according to the curriculum/competence framework
[Um was gehi’s?] of the subject , digital basic education’, that is
compulsory in Austria’s secondary schools
ERGEBNISKARTE MAKER DAYS for i « things that worked out fine/not that fine RESULT CARD
CMo 10l m Deine/Eure ID: ~ OVera“ impression s e o
et hast (euch) dabei ergangen ist. .
S @@ @
TAKE PHOTOS . qame your result .
Konnen dabei sein: MAKE VIDEOS * list the used materials, tools or software
‘ » state the degree of support by (peer) tutors
O o o Iﬁ . |
o A e state the time needed
UPLORD 70 « state what you have learned
e MEM. < TAC WITH 1D
SRR EERE @
WEBLOG

Mmdm\m mﬂmm nen

PHOTOGRAPHERS



Fragestellungen
im Jahr 2019
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Hier habe ich etwas gemacht:

Energieinsel Lét-Labor
' *—>

(= TR N

€ e

Robo-Welt odellierecke Textilwerkstatt

Hier war ich auch dabei:

MAKER DAYS

Leonie

Mein Sticker




Fragestellungen im Jahr 2019

# Stickerpass

i

Aufgabenstellungen
#f Gendersensihle Gestaltung

i
Lernmomente




Potentiale der Maker Edveation fir die
Kompetenzentwicklvng und das DOIT-Projekt

Dr. Sandra SCHON (Salzburg Research, Austria)

\ Entrepreneurial skills
‘:. for young social innovators
i digital world
N\ salzburgresearch AT/, ) inanopendigitalwor
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Potentielle Kompetenzentwicklung dvrch Maker Edveation

-Kreativitat - Technische Fertigkeiten

- Selbstwirksamkeit, - Design Wissen
Selbstvertrauen - Manuelle/Handwerk-

- Ressourcenmanagement liche Kompetenzen

- Teamwork - Self-organisiertes Lernen

- Beharrlichkeit



Potentielle Kompetenzentwicklung dvrch Maker Edveation

-Kreativitat - Technische Fertigkeiten

- Selbstwirksamkeit, - Design Wissen
Selbstvertrauen - Manuelle/Handwerk-

- Ressourcenmanagement liche Kompetenzen

- Teamwprh . - Self-organisiertes Lernen

- Beharrlichkeit

In gelb markiert: Kompetenzen, die durch Early
Entrepreneurship Education erreicht werden sollen



DOIT e Ancate

Die 3 Aspekte
des Lernsatzes
von DOIT

SOZIALE
INNOVATION

MAKERSPACE
% DIGITALE

FABRIKATIONS
WERKZEVGE

ENTRE-
PRENEURIAL
EDUCATION




Zielsetzung des DOIT Programms

Die Entwicklung aller FahigReiten im jungen Alter zu unterstiitzen,
die in einem Innovationsprojekt hilfreich sind: Identifizierung des
sozialen Bedarfs, gemeinsame Entwicklung und Gestaltung,
Protoypenbau und Verbreiten der Idee bzw. Losung.
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DOIT project: 14 Kernpartner

e ro st navATIon U
.‘: salzburgresearch 0 \/
waag society ZSlI s
i A
I‘ edu( entrum ye
LuT - I tt t f
K b?i)::res?t;a::?rechnology ;ersnblova Ia'ac f(?i |t
R Webpage: http://DOIT-Europe.net
o Duration: 10/2017-09/2020

Grant: H2020-770063 (2,4 million Euro)

CC BY 4.0 DOIT, http://DOIT-Europe.Net, H2020-770063
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D OIT Train g

in Octerreich

Projekte fir soziale Innovation mit Kindern und Jugendlichen

in Makerspaces planen und organisieren
1,5-tagiger Workshop mit Methoden- und Werkzeugerprobung im Makerspace

CRA NDGARAG o ﬂ&!. Inhalt: Wie kann ich gemeinsam Projekte mit und fiir Kinder und Jugendliche zur sozialen Innovation in einem Makerspace planen und
Py durchfiihren? Welche Methoden und Werkzeuge Rinnen dabei zum Einsatz kommen? - Diese Fragen werden gemeinsam fiir
Ma\’:rﬁ%\/la di:'Angewandte Teilnehmer/innen mit unterschiedlichen Hintergriinden im Workshop erarbeitet, konkrete Methoden und Werkzeuge ausprobiert und
aalrelaen

erste Umsetzungen geplant.

RFDZ Informatik
Das Regionale Fachdidaktikzentrum
Informatik - Steiermark

Zielsetzung: Die Teilnehmer/innen lernen DOIT-Methoden und Maker-Werkzeuge kennen, um gemeinsam mit anderen Aktionen fiir und
mit jungen sozialen Innovator/inn/en in Makerspaces zu organisieren, zu planen und als Tutor/inn/en zu unterstiitzen.

mm— o Zielgruppe: Jugendliche ab 16 Jahren und Erwachsene, die gemeinsam mit und fiir Kinder und Jugendlichen Projekte in Makerspace-
s W siresar Settings durchfiihren machten, in denen die Nachhaltigkeitsziele der UN (SDG) adressiert werden. Angesprochen sind dabei

R A 5 B insbesondere, aber nicht ausschlieRlich, Lehrer/innen, Makerspace-Mitarbeiter/innen, Jugendgruppenleiter/innen. Der Workshop
et richtet sich ausdriicklich auch an Personen ohne Vorerfahrungen in der Arbeit mit digitalen Werkzeugen im Makerspace und Personen
ohne padagogische Fachausbildung.




Maker Edvecation

aus Percpektive der Medienpédagoqik
Kristin NARR (Freie Medienpadagogin (BIMS 6.V )

N BIVSeV

Bildung Innovation Migration Soziale Exzellenz gem.e.V.



AUFBAU VON MEDIENKOMPETENZ

MEDIENERZIEHUNG: UND MEDIENWISSEN
KRITISCHER UMGANG (AKTIVES MEDIENHANDELN)
MITMEDIEN  NeyerFINDEN UND UMGANG MIT
GESTALTEN DER WELT DIGITALEN WERKZEUGEN

UND DEM INTERNET

MEDIENPADAGOGIK
MEDIENDIDAKTIK: U/V D M A KI/V 5 MEDIEN

FUNKTION UND BEDEUTUNG VOV MASSENMEDIEN

MEDIEN TN LERN- UND KOMMUNIKATIONSMEDIEN

(EHRPROZESSEN MULTIMEDIA
MEDIENEINSATZ BEIM SELBST- DIGITALE UND

ORGANISTIERTEN (ERNEN ANALOGE WERKZEVGE



Hoandwerkliche

Fe ektiyée/teu
Wecken von Interesce

Personliche vnd
an MINT - wo. D;’gita/e Fertigheiten Soziale /(am,beteuzen - 2.8. frihes
und /(am/beteuzen

/ / unternehmericches Denken vand Handeln
G, auch

coziale Werte

Wae kénnte passieren

éel a/eu /(ma/el’h .7

Source: Sandra Schon



Maker Daye for Kids

- ein preicgekrintes medienpddagogicches Konzept

Die viertagige offene
digitale Werkstatt fir
alle 10- bis 14-Jahrigen

April 2015 - mehr unter

http://makerdays.wordpress.com

Projektleitung Fordergeber
N7 A
O BIVIS eV IRerid
l‘.):“o;*;‘-.n S feseude — nfo@bemede 3‘3
%
@,

2016 in der Kate;;orie
.Projekte mit besonderem Netzwerk-Charakter"

Partner/innen \
O
Grazm \(/ g

|
Graz University of Technology Sd IZbU rg resea rCh

HAUS £ JUGEND ier FOREHUNBSZENTHLUM
R petes BERCHTESGADENER LAND
Und viele weitere Unterstiitzer/innen - zahlreiche weitere Organisationen und Einzelpersonen
- siehe https://makerdays.wordpress.com/unterstutzerinnen/
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Lum Vertiefen

Bin Projekt yon Das Maker-Buch fiir Kita und Grundschule

ElMS c Nmaﬁﬁ; Kinderleichte Fotoanleitungen zum kreativen Basteln, Tiifteln und Selbermachen
A L) b
Ty '

in Kooperation mit

, Medien
[ indie

‘®
4
fsm \* Schule

Medienpadagogik G&4

unterstiitzt von T
n
LA K
7,

o) > G
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http://bit.do/handbuch



Ahkd’hd/gung

Ende August 2019:

Launch Website

https://makerdaysforkids.eu/

(Uberblick iiber alle “Maker Days for Kids” Aktivitaten) e
MAKER DAYS |

April 2020: -

Handbuch “Maker Days for Kids”

maker dng
[Or K1Y oegrreeonema


https://makerdaysforkids.eu/

Wir freven uns iber Thre/Eure Kontaktovfnahme!

N BIVSe

TU

Grazm

Martin Ebner
martin.ebner@tugraz.at
Maria Grandl
maria.grandl@tugraz.at

Bildung Innovation Migration Soziale Exzellenz gem.e.V.

Kristin Narr
mail@kristin-narr.de

!
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\t‘l‘l salzburgresearch
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* b@ for young social innovators
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~
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Sandra Schon
sandra.schoen@salzburgresearch.at
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Herzlichen Dank an




