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Einleitung (1)

Nach einer Studie der Osterreichischen Computer Gesellschaft (OCG) tiber die
Computerkenntnisse der Osterreicherinnen und Osterreicher aus dem Jahr 2014 sind das
Verfassen von Emails, die Verwaltung von Dateien, Online-Banking und der Zugriff auf
Nachrichten und Informationen die vier haufigsten Aktivitaten, die mit einem Computer
oder mobilen Endgerat durchgefuhrt werden. Es stellt sich nun die Frage: Reicht dies aus,
um neue Technologien, insbesondere technische Grundlagen und Funktionsweisen zu
verstehen?

Auch der Informatikunterricht an den allgemeinbildenden héheren Schulen in Osterreich
wird vom Lehrplankapitel sicherer Umgang mit Standardsoftware dominiert. Dies hat der
Informatikdidaktiker Peter Micheuz mit der Studie ,Uber Trends und den Stand des
Informatik-Unterrichts an den AHS in Osterreich - eine Feldstudie® im Jahr 2007 gezeigt.
Der Informatikunterricht in der 9. Schulstufe ist gesetzlich mit nur 2 Wochenstunden
verankert. In der Sekundarstufe 1 ist bis jetzt kein verpflichtender Informatikunterricht
vorgesehen. Diese Umstande fUhren zur Frage, ob der Informatikunterricht nur eine
unterstlitzende Funktion fir andere Facher erfillt.
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Einleitung (2)

Der subjektiv wahrgenommene Eindruck ist, dass die Schulinformatik nach wie vor nicht
als ein den naturwissenschaftlichen Fachern gleichgestelltes und gleichwertiges Fach
angesehen wird, durch das ein umfassenderes Bild von Informatik zuganglich ware.
Mittelfristig stellt diese Tatsache ein Problem dar, denn digitale Innovation verlangt
digitale Kompetenz, so Markus Klemen, Prasident der OCG.

Das Bildungssystem steht somit vor der Herausforderungen, die digitalen Kompetenzen
der Schiler/innen zu férdern. Dabei geht es nicht allein um die Verbesserung von
Userkenntnissen, sondern allgemein um die Férderung von Medienkompetenz, also den
Umgang mit Medien aller Art und ihre Anwendung in der Gesellschaft, und Informatikkompetenz.
Denn um den Umgang zu verstehen ist es natiirlich auch wesentlich zu verstehen, wie die dahinter
liegenden Computer funktionieren, so Martin Ebner, Leiter der Abteilung fur Lehr- und
Lerntechnologien an der Technischen Universitat Graz.

Peter Micheuz, Zahlen, Daten und Fakten zum Informatikunterricht an den Gymnasien Osterreichs,
http://workspace.digikomp.at/pluginfile.php/30/mod_resource/content/0/Materialien_Ergebnisse/micheuz-infos-beitrag-2009.pdf (letzter Aufruf: 10.12.2016)

Markus Klemen, Die Sache mit der Selbsteinschétzung, In: OCG-Journal, Ausgabe 2, 2016, S. 3
Martin Ebner, Lehren und Lernen im Wandel der Digitalitat, In: Das neue Arbeiten im Netz (2015),

Herausgeber: M. Akin-Hecke, D. Réthler, S.24
https://lwww.werdedigital.at/leitfaden/leitfade n-werdedigital-at/ (letzter Aufruf: 10.02.217)
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Struktur und Intention (1)

Struktur und Intention

-

Das Ziel des Autor(inn)enteams war und ist es, offene Lehr- und Lernmaterialien zu entwickeln, welche,
aus Sicht der Lehrperson, die Vorteile des dominanten didaktischen Mediums Schulbuch, wie die
Erleichterung der Unterrichtsplanung, berlicksichtigten und neue Wege der (technologiegesttlitzen)
Vermittlung informatischer Inhalte aufzeigen. Beim erstellten E-Book handelt es sich um eine Sammlung
von fertig geplanten

Lehr- bzw. Lerneinheiten zu bestimmten Themenfeldern und Wissensgebieten, welche sachlogisch
strukturiert und lerntheoretisch aufbereitet werden.

Ein Themengebiet wird im Rahmen von mehreren Lerneinheiten, welche als Units bezeichnet werden,
behandelt. Eine Unit wird durch ein Statement und eine kurze Beschreibung eingeleitet. Zusatzlich wird
angegeben, flir welche Schulstufe die Lerneinheit geeignet ist, wie viel Unterrichtszeit in Minuten und
Unterrichtsstunden fir die Umsetzung eingeplant werden muss und welche Methoden, Medien oder
Sozialformen zum Einsatz kommen.

Insgesamt wurden jeweils 3 Units zu den Themen Vernetzte Systeme und Grundlegender Aufbau und

Funktionsweise eines Computers erstellt. Das Themenfeld Computational Thinking wurde voerst nur
konzeptmaBig beschrieben. Das vorliegende E-Book wird laufend erweitert und aktualisiert.
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Struktur und Intention (2)

Jede Unit weist die folgende Gliederung auf:

Vorbereitung
Hier werden alle Schritte, welche fiir die Vorbereitung der Unterrichtseinheit getdtigt werden miissen, wie
beispielsweise der Ausdruck von bestimmten Unterlagen, aufgelistet.

Hinweise zur Durchfiihrung

Hier werden die einzelnen Unterrichtsschritte in zeitlicher Reihenfolge aufgelistet und durch didaktische
Kommentare ergdnzt. Diese Art der Verlaufsplanung soll die Lehrperson bei der Durchfihrung der
Lerneinheit unterstitzen.

Prasentationsmaterial

Die in diesem Teil zur Verfligung gestellten Screens kdnnen den Schiilerinnen und Schilern direkt tber
den Beamer oder mittels Bildschirmlibertragung prasentiert oder in digitaler oder ausgedruckter Form
ausgehandigt werden und unterstlitzen die Vermittlung des Unterrichtsgegenstandes visuell.

Das Prasentationsmaterial dient den Schilerinnen und Schilern als Lernunterlage und tragt zu einer
besseren Strukturierung des Unterrichts bei.

Jede Unit enthélt eine Zeitplanung, die angibt, wie viel Zeit fir die Vorbereitung und

Durchflihrung der Unit eingeplant werden muss. Eine Unit ist nicht mit einer 50-mindtigen
Unterrichtseinheit gleichzusetzten. Bei der Erstellung der Units wurde weniger auf den Zeitfaktor sondern
mehr auf die fir jede Unit spezifischen Lehr- und Lernziele, die in einer oder mehreren
Unterrichtsstunde(n) erarbeitet werden sollen, geachtet. Diese Lehr- und Lernziele werden fir jede Unit,
mit Bezug auf das digi.komp12-Kompetenzmodell, angegeben.
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Struktur und Intention (3)

Die Units sind so aufgebaut, dass die Inhalte der vorangegangenen Units erneut aufgegriffen und durch
neue Informationen erganzt werden. Dabei steht nicht nur die Wiederholung und Festigung der Inhalte
sondern auch das Erkennen und das Verstehen von Zusammenhangen im Vordergrund.

Neben den fachspezifischen Inhalten stellt das E-Book auch zuséatzliches Informationsmaterial
zur Verfligung, damit sich Lehrende einen Uberblick Gber die zum Einsatz empfohlenen Audience-
Response-Systeme und Learning Apps verschaffen kénnen.

Zur besseren Orientierung wurden die folgenden Leiteinrichtung eingesetzt:

Farbliche Kennzeichnung der Themenfelder

Bei allen Screens wird in der rechten oberen Ecke die zugehoérige Unit als Text angegeben.

Die Textfarbe grin weist darauf hin, dass es sich um eine Unit des Themenfeldes Vernetzte Systeme
handelt. Eine blaue Textfarbe lasst auf die Zugehérigkeit zum Themenfeld Grundlegender Aufbau und
Funktionsweise

eines Computers schlieBen, usw.

Farbliche Unterscheidung von Vorbereitungs- und Durchfiihrungshinweisen
Alle Schritte zur Vorbereitung einer Unit werden von der Farbe blau und alle
Schritte zur Durchfihrung einer Unit von der Farbe griin dominiert.

Screentitel
Jeder Screen hat einen spezifischen Screentitel, der in der linken oberen Ecke angezeigt wird.
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Titelblatt

Vernetzte Systeme oder wie das Internet funktioniert
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Einleitung

Vernetzte Systeme

Das Themengebiet umfasst den grundlegenden Aufbau des Internets und beschreibt
dessen Funktion als globales Paketvermittlungsnetz. Dabei werden Begriffe, welche in
diesem Kontext verwendet werden, besprochen und in einen gréBeren
Bedeutungszusammenhang eingeordnet.

JSchlﬁsselbeg riffe:

Arpanet, asymmetrische Verschllisselung, Bandbreite, Bitmuster, Bitrate, , Client,
Computervirus, Cookies, Cyberkriminalitdt, Datenpaket, Datenlibertragungsarten,
Datenlibertragungsrate, Digital Certificate, DNS-Server, Domain, Domain-Name-System,
Entschlisselung, Hackerangriff, Homepage, HTML, HTTP-Protokoll, Internet, Internet-
Dienste, Internet-Service-Provider, Intranet, IP-/TCP-Protokoll,

IP-Adresse, Kabel, LAN, lokale Netzwerke, Netzwerkprotokolle, Phishing, Port, Proxy
Server, Router, Server, SSL, Switch, symmetrische Verschliisselung, TCP-Protokoll, TLS,
URL, Verschlusselung, Webbrowser, Webseite, Website, WLAN, World Wide Web
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Ubersicht - Units

Vernetzte Systeme
Unit1l

Internet oder World Wide Web? Ist das nicht dasselbe?

Aufbau der Einheit: Quiz und Nachbesprechung

Schulstufe: 9./10.

geschatzte Dauer in Minuten: 50-60  Unterrichtsstunden zu je 50 Minuten: 1-2

Unit 2

Was passiert, wenn ich auf einen Link klicke?

Aufbau der Einheit: Gruppenarbeit, Video, Spiel

Schulstufe: 9./10.

geschatzte Dauer in Minuten: 45-60 Unterrichtsstunden zu je 50 Minuten: 1-2

Unit 3

Das Internet - Geschichte, Technik, Dienste und Sicherheitsaspekte

Aufbau der Einheit: Erstellung von Prasentationen und Lernmaterialien in Gruppen,
Vortrag der erstellten Prasentationen

Schulstufe: 9./10.

geschatzte Dauer in Minuten: 250-280 Unterrichtsstunden zu je 50 Minuten: 5-6
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Unit 1 - Kurzbeschreibung

Internet oder World Wide Web? Ist das nicht dasselbe?

UNIT 1

Obwohl sich Begriffe wie WLAN, Home Page, Web Site, oder Browser in den alltaglichen
Sprachgebrauch integriert haben, besteht dennoch oft Erklarungsbedarf. Unit 1 bietet den
Schuler/innen die Moglichkeit, ihr individuelles Wissen uber Internet & Co in einem Quiz zu testen.
In einer anschlieRenden Diskussion sollen falsche Annahmen richtiggestellt und Unklarheiten aus

dem Weg geraumt werden.

Schulstufe: 9./10.
Dauer: 50-60 Minuten/1 Unterrichtsstunde
Aufbau: Quiz und Nachbesprechung

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 1 - Zeitplanung

Zeitplan @
Vorbereitung:

Quiz: je nach Variante, 5-15 Minuten

5 Minuten Einleitung und Zugang zum Quiz
15 Minuten Quiz
30-40 Minuten visuell unterstitzte (Nach-)Besprechung der Aufgaben

50-60 Minuten Unit1
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UNIT 1




Unit 1 - Lehr-/Lernziele (1)

UNIT 1

Lehr- und Lernziele Q

Schllsselbegriffe:
Client, Homepage, HTML, Internet, Internet-Dienste, Internet-Service-Provider, LAN,
Netzwerkprotokolle, Server, URL, Webseite, Website, WLAN, World Wide Web

Es folgt eine Auflistung von Deskriptoren, welche die von den Schiler(n)/innen
erwarteten Leistungen und Kenntnisse angeben und den 4 Kompetenzfeldern und
16 Kompetenzbereichen des digi.komp12-Kompetenzmodells zugeordnet wurden.

Kompetenzield® ¥ Informatiksysteme
Kompetenzbereichi Netzwerke

Ich kann den Unterschied zwischen den Begriffen Internet und World Wide Web erklaren.
Ich kann die Begriffe LAN und WLAN erklaren.

Ich kann die Funktion eines Internet Service Providers nennen.
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Unit 1 - Lehr-/Lernziele (2)

UNIT 1

I 1nformatiksysteme
Kompetenzbereich: Netzwerke

Ich kann den Unterschied zwischen den Begriffen Website, Webseite und Hompage erklaren.

Ich kann den Begriff URL erklaren.

Ich kann verschiedene Internet-Dienste nennen.

Ich kann die Begriffe Client und Server erklaren und miteinander in Verbindung bringen.
Ich kann die grundlegende Aufgabe einer Firewall beschreiben.

Ich kann Beispiele fir Netzwerkprotokolle nennen.

Ich kann die Funktion von Netzwerkprotokollen fiir den Austausch von Informationen zwischen
verschiedenen Computern erklaren.

Ich kann den Verwendungszweck von HTML erklaren.
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Vorbereitung (1)

UNIT 1

Die ,Netzgeneration™ muss es wissen! Oder etwa doch nicht?

Verschaffen Sie sich in einer einfiihrenden Quizrunde einen Uberblick iiber das
Vorwissen Ihrer Schiler/innen

Vorbereitung
Quiz
Variante 1:

Erstellen bzw. importieren Sie ein Quiz mit dem Classroom-Response-System Socrative.
(siehe Beschreibung Audio-Response-Systeme)

Sie haben noch keinen Socrative-Account erstellt:

Klicken Sie auf den folgenden Link, um einen Lehrenden-Account zu erstellen:
https://b.socrative.com/login/teacher/?#register-free/info
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Vorbereitung (2)

UNIT 1

Sie haben bereits einen Socrative-Account:

1. Starten Sie den Webbrowser oder installieren Sie die entsprechende
App fur Lehrende auf ihrem Smartphone oder Tablet.

Link zum Login flr Lehrende: https://b.socrative.com/login/teacher/
2. Loggen Sie sich mit ihren Zugangsdaten ein.

3. Importieren Sie das Quiz "Unit 1 - Vernetzte Systeme" Uber den folgenden Link oder durch
Eingabe der SOC-Nummer.

SOC-Nummer: SOC-25179940
Link: https://b.socrative.com/teacher/#import-quiz/ 25179940
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Vorbereitung (3)

UNIT 1

Variante 2:
Erstellen Sie eine Session mit dem Audience Response System feedbackr.
(siehe Beschreibung Audience-Response-Systeme)

Link zur Registierung: https://app.feedbackr.io/#/register/
Link zum Login: https://app.feedbackr.io/#/login/

Variante 3:

Erstellen Sie ein Quiz mit dem Audience Response System Plickers, welches sich

VvV 0 n Socrative und feedbackr darin unterscheidet, dass die Schiler/innen zur
Beantwortung der Fragen weder einen Computer noch ein mobiles Endgerat bendtigen.
(siehe Beschreibung Audience-Response-Systeme) Drucken sie das entsprechende Set
der Plickers Cards aus.

Link zur Registierung: https://plickers.com/signup
Link zum Login: https://plickers.com/signin
Link zum Download-Bereich der Plickers Cards: https://www.plickers.com/cards

Die 14 Multiple-Choice-Aufgaben finden sie im folgenden Dokument:quizfragen.pdf
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Vorbereitung (4)

UNIT 1

Variante 4:

Drucken sie die Multiple-Choice-Aufgaben in Klassenstarke aus: quizfragen.pdf
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Durchfiihrung Quiz (1)

UNIT 1

Quiz
Variante 1/Socrative:

Der Zugriff auf das erstellte Quiz kann sowohl Uber den Webbrowser als auch Uber eine
mobile App erfolgen.

Webanwendung

Alle Schuler/innen bendtigen einen eigenen Computer.

Die folgende URL muss in die Adresszeile des Browsers eingegeben werden:
https://b.socrative.com/login/student/

Teilen Sie der Klasse den Raumnamen (room name) mit.

Student-App
Alle Schuler/innen missen die Student App auf ihrem Smartphone oder Tablet installieren.
Diese kann fur Android- und iOS-Gerate im Appstore kostenlos heruntergeladen werden.

Teilen Sie der Klasse den Raumnamen (room name) mit.
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Durchfiihrung Quiz (2)

UNIT 1

Variante 2/feedbackr:

Teilen Sie Ihren Schiler/innen die folgende URL und den Zugangscode mit und starten
Sie alle Fragen.

https://app.feedbackr.io/ #/auditor/join
Variante 3/Plickers:

Teilen Sie Thren Schuler/innen die Plickers Cards aus und erklaren Sie, wie die
Abstimmung erfolgt.

Variante 4/Ausdruck:

Teilen sie Ihren Schiler/innen das Quiz aus.
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Auswertung Quiz

UNIT 1

Auswertung Quiz

Nun geht es an die Auswertung des Quiz.

Variante 1: Beenden Sie das Quiz Uber den 'FINISH' button und wahlen Sie die Option
'View Chart' um die Ergebnisse der gesamten Klasse zu sehen.

Variante 2: Beenden Sie die Session mit 'Stop All'.

Variante 3: Da bei dieser Variante eine sofortige anonyme Auswertung der Fragen nicht moglich
ist, missen Sie |hre Schiler/innen auffordern, die Fragen mittels Handzeichen zu beantworten.
Alternativ dazu konnen Sie auf der Online-Plattform AnswerGarden pro Frage ein neues topic
erstellen. Die Schuler/innen kbnnen dann mittels automatisch generierten QR-Code oder Uber einen
Link auf die Frage zugreifen und ihre Antwort anonym tbermitteln. Eine Registrierung ist nicht
notwendig.

Prasentieren sie die Gesamtergebnisse liber den Beamer oder mittels Bildschirmiibertragung!
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Diskussion

UNIT 1

Nachbesprechung der Aufgaben
Besprechen Sie anschlieBend die Fragen und Antworten mit den Schiler/innen.

Die in den Prasentationsmaterialien zur Verfigung gestellten Seiten sind zur
Unterstlitzung der Diskussion gedacht. Sie sind so gestaltet, dass sie direkt flr die
Prasentation in der Klasse verwendet werden kénnen.

Sketch - Frage 9

Zum besseren Verstandnis des Client-Server-Konzepts (Frage 9) ist der folgende Sketch
vorgesehen.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Scetch Frage 9 (1)

UNIT 1

)

Spielen Sie die abgebildete Szene (das Client-Server-Modell) mit 5 Schuler/innen nach.

Teilen Sie die folgenden Rollen selbstandig zu, damit Sie rasch vorankommen.
Ubernehmen Sie selbst die Rolle der Moderatorin/des Moderators (M).
Organisieren Sie einen handlichen Gegenstand:

Rolle 1 (C): Client (PC von Thomas)
Rolle 2 (I): Internet (3 Schiler/innen)
Rolle 3 (S): Server (Yin Yang)
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Scetch Frage 9 (2)

UNIT 1

M: Thomas sitzt an seinem PC und startet den Browser.

C: Startet den Browser

M: Er tippt in die Adresszeile des Browsers die folgende Internetadresse ein: www.china.com
M: Durch Dricken der ENTER-Taste wird die Anfrage nun weitergeleitet.

C: Driickt die ENTER-Taste

M: Der PC von Thomas wird Client, Ubersetzt Auftraggeber, genannt.

M: Die Website www.china.com besteht aus mehreren Webseiten. Diese sind

auf dem Rechner Yin Yang in China gespeichert, der Uiber das Internet zugdnglich ist.

S: Winkt

M: Der Rechner Yin Yang wird Server oder Host, Uibersetzt Diener oder Anbieter, genannt.

M: Die Anfrage (symbolisiert durch den Gegenstand) wird Gber das Internet weitergeleitet.
Geben Sie Thomas den Gegenstand.

Thomas soll den Gegenstand zum Internet weiterreichen.

SchlieBlich soll der Gegenstand beim Server Yin Yang ankommen.

M: Yin Yang schickt die abgefragten Informationen lGber das Internet an Thomas zuriick.
M: Der Browser zeigt die Website an.
C: Thomas freut sich
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Unit 1 - Diskussion (1)

UNIT 1
Frage 1

Die Begriffe Internet und World Wide Web (kurz WWW) bezeichnen
dieselbe Sache.

Falsch

Das Internet ist ein weltweites ,,Netzwerk von Netzwerken",
das Rechner miteinander verbindet.

Das World Wide Web ist ein Dienst (engl. Service), der auf dem Internet aufbaut.

Das World Wide Web ist die Gesamtheit aller Webseiten (allgemeiner: Informationen), die
Uber das Uber das Internet zuganglich sind.
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Unit 1 - Diskussion (2)

UNIT 1
Frage 2

2. WLAN ist eine Abkiirzung und steht fiir:

Wireless Local Area Network

Rechnernetzte werden nach ihrer geografischen Ausdehnung kategorisiert.
Ein LAN ist ein lokales Netzwerk aus physischen Kabeln und Steckern, das Rechner Uber
eine Distanz von mehreren hundert Metern miteinander verbindet.

Ein WLAN ist ein drahtloses/kabelloses lokales Netzwerk. Die Verbindung erfolgt durch
Ubertragung elektromagnetischer Funksignale.
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Unit 1 - Diskussion (3)

UNIT 1
Frage 3

Das Internet wird auch als ,,Packet Switching Network™
(Paketvermittlungsnetz) bezeichnet. Informationspakete werden, dahnlich wie
bei der Post, durch Angabe von Sender und Empfangeradresse versendet.

Wahr

Mehr dazu erfahrst du in Unit 2
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Unit 1 - Diskussion (4)

UNIT 1
Frage 4

Es gibt jemanden, dem das Internet gehort.
Falsch

Welcher Besitzer wére flr euch in Frage gekommen?
Bill Gates? Google?

Das Internet schlieBt sich aus einer groBen Anzahl von unabhdangigen Netzwerken
zusammen.

Es gibt verschiedene Organisationen, die fir die Weiterentwicklung und Zulassung von
technischen Standards und flr Adressvergabe zustandig sind.
z.B. ISOC (Internet Society), IAB (Internet Architecture Board)
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Unit 1 - Diskussion (5)

UNIT 1
Frage 5

Ein Internet Service Provider (ISP) ist ein

Unternehmen, das einen Internetzugang anbietet

Bekannte ISP in Osterreich:
Al Telekom Austria AG, Hutchison Drei Austria GmbH, UPS Austria Services GmbH,
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Unit 1 - Diskussion (6)

UNIT 1
Frage 6

Eine Homepage ist eine Sammlung von Webseiten, auch Website genannt.
Falsch

Eine Website besteht (in der Regel) aus mehreren Webseiten.

Die erste Seite, die erscheint, wenn beispielsweise die Webseite www.graz.at

aufgerufen wird, nennt man Homepage. Sie kann als ,Ausgangspunkt' einer Website
bezeichnet werden.
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Unit 1 - Diskussion (7)

UNIT 1
Frage 7

Wie wird eine Internetadresse (z.B. htttp://www.graz.at), die in die
Adresszeile eines Webbrowsers eingegeben wird, bezeichnet?

URL
B ~ form
URL ist ein Abkilrzung und steht flir Universal Resource Locator.

Genaueres dazu erfahrst du in Unit 3.
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Unit 1 - Diskussion (8)

UNIT 1
Frage 8

Welche der folgenden Dienste werden als Internet-Dienste (Services)
bezeichnet?

E-Mail
File Transfer - Ubertragung von Dateien
World Wide Web

Neben dem WWW bietet das Internet auch noch andere Dienste (Services), wie
beispielsweise Email oder die Ubertragung von Dateien an.
Diese Dienste kénnen durch verschiedene Programme (Software), wie beispielsweise

einem Email-Client (Mozilla Thunderbird, Microsoft Outlook, etc.) oder einem FTP-
Programm (FileZilla, etc.) genutzt werden.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 1 - Diskussion (9)

UNIT 1
Frage 9

Wie wird ein Computer, auf dem eine liber das Internet erreichbare Website
gespeichert ist, genannt?
Server, Host

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 1 - Frage 9 (Sketch)

UNIT 1

Sketch Client-Server-Modell

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 1 - Diskussion (10)

UNIT 1
Frage 10

Welche der folgenden Aufgaben erfiillt eine 'Firewall'?

Sie bildet eine elektronische, konfigurierbare "Mauer" zwischen dem lokalen
Netzwerk und dem Internet.

\
e N

| INTERNET.

4

LAN/WLAN
LOKALES NETZWERK
INTRANET

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 1 - Diskussion (10)

UNIT 1

Eine Firewall kontrolliert ein — und ausgehende Verbindungen.

Es gibt Eingangsregeln und Ausgangsregeln. So kannst du beispielweise einstellen, dass
der Aufruf von bestimmten Websites blockiert wird.

Es gibt PERSONAL FIREWALLS und EXTERNE (STANDALONE) FIREWALLS.

Eine Personal Firewall ist ein Computerprogramm (Software). z.B. Windows Firewall

Eine externe Firewall ist ein Stiick Hardware, das meistens ins Routern eingebaut ist.
Diese gewahrleistet eine hdhere Sicherheit als eine Personal Firewall.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 1 - Diskussion (11)

UNIT 1
Frage 11

IP ist eine Abkiirzung und steht fiir
Internet Protocol

Wenn du ein Paket mit der Post an deine(n) Freund/-in senden mdéchtest, dann musst du
die folgenden Informationen angeben: Name, StraBe, Postleitzahl, Ortsname

Auch die Daten, die du Uber ein Netzwerk an einen anderen Rechner sendest, werden in
Informationseinheiten, ,Pakete' zerlegt und an eine Adresse geschickt.

Das Internet Protocol ist eine technische Vorschrift, welche das
Adressierungsschema oder Adresssystem fiir das Internet festlegt.

Jedes Gerat, das mit dem Internet verbunden ist, hat eine eindeutige IP-Adresse.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 1 - Diskussion (12)

UNIT 1
Frage 12

Netzwerkprotokolle sind...

Technische Vorschriften fiir den Austausch von Informationen zwischen
verschiedenen Computern.

z.B. IP Protocol/TCP Protocol/HTTP Protocol

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 1 - Diskussion (13)

Frage 13

HTML ist eine Abkiirzung und steht fiir
Hyper Text Markup Language

UNIT 1

HTML ist eine Sprache, mit der das 'Skelet' einer Webseite festgelegt werden kann

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 1 - Diskussion (14)

Frage 14

Die Struktur einer Webseite wird durch

HTML-Tags festegelegt

HTML-Grundgerust:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Vernetzte Systeme</title>
</head>
<body>
Hello World!
</body>
</html>

UNIT 1

Vernetzte Systeme

Hello World!

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 2 - Kurzbeschreibung

Was passiert, wenn ich auf einen Link klicke?

UNIT 2

Die Suche nach Informationen im Word Wide Web ist zu einem vertrauten, taglichen
Szenario geworden. Unit 2 soll den Schiler/innen zeigen, welche Schritte zwischen dem
Aufruf einer Website, beispielweise durch das Klicken auf einen Link, und der Anzeige der

Website aus technischer Sicht durchgeflhrt werden.

Die Einheit baut auf einer Gruppenarbeit auf, welche im Zusammenhang mit dem Kurzfilm

~Warriors of the Net" steht.

Schulstufe: 9./10.
Dauer: 45-60 Minuten/1 Unterrichtsstunde
Ablauf: Gruppenarbeit, Video, Spiel

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 2 - Zeitplanung

Zeitplan @
Vorbereitung:

Gruppenarbeit:
Learning App: 5 Minuten
Ausdrucken und Schneiden der Karten: 30 Minuten

10 Minuten Gruppenarbeit Karten ordnen
15 Minuten Film "Warriors of the Net"
5 Minuten Neuordnen der Karten

15-30 Minuten  Spiel GUT BERATEN

45-60 Minuten Unit 2

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

UNIT 2




Unit 2 - Lehr-/Lernziele (1)

UNIT 2

Lehr- und Lernziele Q

SchllUsselbegriffe:
Datenpaket, Intranet, lokale Netzwerke, Port, Proxy Server, Router, Switch

Es folgt eine Auflistung von Deskriptoren, welche die von den Schiler(n)/innen
erwarteten Leistungen und Kenntnisse angeben und den 4 Kompetenzfeldern und
16 Kompetenzbereichen des digi.komp12-Kompetenzmodells zugeordnet wurden.

I 1nformatiksysteme
Kompetenzbereichi Netzwerke

Ich kann die grundlegenden Schritte, welche zwischen dem Aufruf und der Anzeige eines Webinhaltes aus
technischer Sicht durchgefuhrt werden, angeben und erklaren.

Ich kann die Hauptaufgabe eines Routers nennen.

Ich kann die Bedeutung von Routern und Switches fiir die Kommunikation in Netzwerken
erklaren.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 2 - Lehr-/Lernziele (2)

UNIT 2

I 1nformatiksysteme
Kompetenzbereich: Netzwerke

Ich kann die Funktion eines Proxy-Servers beschreiben.
Ich kann den Begriff Port/Eingang in Verbindung mit einem Datenpaket erklaren.
Ich kann den Begriff Intranet erklaren.

Ich kann den Unterschied zwischen lokalen Netzwerken und dem
Internet erklaren.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Vorbereitung (1)

UNIT 2
Vorbereitung:

Gruppenarbeit Karten ordnen

Offnen Sie das Dokument unit2karten.pdf

Auf jeder Seite befinden sich 6 gleiche Karten.
Insgesamt gibt es 9 verschiedene Karten.
Verwenden Sie, wenn mdéglich, flir jede Seite eine andere Papierfarbe.

Schneiden Sie die Karten aus.

Die Karten im Dokument befinden sich in der richtigen Reihenfolge.
Mischen Sie die Karten fiir jede Gruppe durch.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Vorbereitung (2)

UNIT 2

Alternative zu 'Papierkarten’:

Fehlt Ihnen flr das Vorbereiten der Karten die nétige Zeit, so kdnnen die Schiler/innen
das Ordnen der Karten auch online, Uber den folgenden Link durchfihren:
http://LearningApps.org/watch?v=pvdb3ypmj16

Eine mobile Version kann durch Scannen des QR-Codes aufgerufen werden:

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Learning App

Link zum Inhalt:

https://LearningApps.org/watch?v=pvdb3ypmj16

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.

Vollbild: http://LearningApps.org/watch?v=pvdb3ypmj16

Offen lizensierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den Informatikunterricht Maria Grand/

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Vorbereitung (3)

Spiel Gut beraten
Organisieren Sie

. eine Stoppuhr mit Countdownfunktion und Signal
. ca. 20 A4-Blatter und Filzstifte (dicke Mine) flr Gruppenantworten

Drucken Sie jeden der 5 Losungshinweise aus.
Auf einer Seite finden Sie 6 gleiche Losungshinweise.

Schneiden Sie diese aus, sodass fur jede Gruppe
ein Lésungshinweis zur Verfligung steht.

Lésunghinweis Begriff 1: loesungshinweisBegriffl.pdf
Losunghinweis Begriff 2: loesungshinweisBegriff2.pdf
Lésunghinweis Begriff 3: loesungshinweisBegriff3.pdf
Losunghinweis Begriff 4: loesungshinweisBegriff4.pdf
Losunghinweis Begriff 5: loesungshinweisBegriff5.pdf

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

UNIT 2




Gruppenarbeit

UNIT 2
Durchfiihrung

Gruppenarbeit Karten ordnen:

Gruppenbildung
GruppengroéBe: maximal 4 Schuiler/innen bilden eine Gruppe
Methode zur Gruppenbildung: beliebig

Gruppenarbeit
Jede Gruppe erhalt einen Kartenstapel, bestehend aus 9 Karten.
Die Aufgabenstellung flr die Gruppen, finden Sie bei den Prasentationsmaterialien.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Film - Warriors of the Net

UNIT 2

Video:
Warriors of the Net
http://www.warriorsofthe.net/

Der Kurzfilm erzahlt die Geschichte eines Informationspaketes, das sich auf den Weg zu
einem entfernten Webserver begibt und zum Client mit der abgefragten Information
zurtckkehrt.

Die 13-minutige Animation erklart auf anschauliche Weise, was passiert, wenn auf einen
Link geklickt wird.

Klicken Sie auf den folgenden Link, um das Video zu starten:

https://www.youtube.com/watch?v=eDTvqIOjyVk

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Nachbesprechung

UNIT 2

Nachbesprechung

Bitten Sie jeweils ein Gruppenmitglied zur Tafel/Pinnwand, um Fehler in der
Kartenreihenfolge auszubessern.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Spiel - Gut beraten (1)

UNIT 2

Spiel 'Gut Beraten'’

Teilen Sie die Klasse in 4 Gruppen auf.
Die Gruppen sollen sich mdglichst weit entfernt voneinander im Raum aufteilen.
Jede Klasse erhalt mindestens 5 A4-Blatter und einen Filzstift.

Insgesamt mussen 5 Begriffe, welche im Kurzfilm Warriors of the Net genannt wurden,
erraten werden.

Fur jeden Begriff werden mehrere Hinweise vorgelesen, welche den Begriff beschreiben.
Die Antwort darf nur aus einem Begriff bestehen.

Die Antwort (der Begriff), welche innerhalb der Gruppe beschlossen wurde,
muss auf das A4-Blatt geschrieben werden.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Spiel - Gut beraten (2)

UNIT 2

Die Gruppe hat 60 Sekunden Zeit, um einen Begriff zu erraten.

Die Gruppen mussen darauf achten, dass die Beratungsgesprache nicht
von anderen Gruppen belauscht werden.

Lesen Sie sich die Beschreibung flir jeden Begriff vor.
Zeigen Sie die Beschreibung auch Uber den Beamer.

Sie finden die entsprechenden Begriffsbeschreibungen bei den Prasentationsmaterialien
flr Unit 2.

Alle Begriffe, Begriffsbeschreibungen und Lésunghinweise finden sie im folgenden
Dokument: Unit2SpielGutBeraten.pdf

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Spiel - Gut beraten (3)

UNIT 2

Jede Gruppe erhalt 5 (virtuelle) Spielsteine.

Die Gruppen mussen ihre Antworten innerhalb der 60 Sekunden auf
einen A4 Zettel schreiben.

Nach Ablauf des Countdowns muss jede Gruppe ihre Antwort sofort bekannt geben.
Der Antwortzettel muss in die Hohe gehalten werden.
Ein Aussprechen der Antwort ist nicht erlaubt.

Wird die Antwort zu spat gezeigt oder steht kein Begriff auf dem Antwortzettel,
so verliert die Gruppe einen Spielstein.

Ist die Antwort falsch, so verliert die Gruppe ebenfalls einen Spielstein.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Spiel - Gut beraten (4)

UNIT 2

Sollte keine der Gruppen den Begriff erraten haben, dann kénnen sich
die Gruppen zwischen 2 Méglichkeiten entscheiden:

Méglichkeit 1: erneut 60 Sekunden Beratungszeit.

Moéglichkeit 2: erneut 60 Sekunden Beratungszeit und einen Losungshinweis
Der Losungshinweis muss fir jede Gruppe in Papierform verfligbar sein.

Sollte der Begriff auch nach dem Erhalt des Losungshinweises nicht erraten werden,
verliert die Gruppe nicht nur einen, sondern insgesamt 2 Spielsteine.

Hat eine Gruppe keine Spielsteine mehr, dann scheidet diese aus dem Spiel aus.

Jene Gruppe, die am Ende noch die meisten Spielsteine Ubrig hat, hat gewonnen.
(Das sollte sich nattirlich positiv auf die Mitarbeitsnote auswirken!)

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Gruppenarbeit - Anweisungen

UNIT 2

Stell dir folgende Situation vor:

Du bist auf einem Computer im Computerraum deiner Schule eingeloggt und 6ffnest den
Webbrowser. Du verwendest eine Suchmaschine um nach dem Begriff "Papagei" zu
suchen.Die Suchmaschine zeigt dir eine Vielzahl von Links an, aus denen du nun einen
Link auswahlst.

Was genau passiert, wenn du auf diesen Link klickst?
Welche Schritte werden aus technischer Sicht durchgefiihrt?

Eure Aufgabe ist es nun, die Karten, welche die einzelnen Schritte beschreiben,
in eine logische Reihenfolge zu bringen.

Diskutiert die Reihenfolge innerhalb der Gruppe und stellt euer Ergebnis an der
Tafel/Pinnwand zur Schau.

Lasst euch nicht von anderen Gruppenlésungen beeinflussen.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Spiel - Begriff 1

UNIT 2
GUT BERATEN!

Begriff 1

Er ist eine der wohl wichtigsten Hardwarekomponenten des Internets.

Er analysiert ankommende Datenpakete und leitet diese in das entsprechende Netzwerk
weiter.

Er hat Zugang zu mehreren lokalen Netzwerken und anderen Geraten seiner Art.

Loésungshinweis: loesungshinweisBegriffi.pdf

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Losung Begriff 1

UNIT 2

Der gesuchte Begriff:

Router

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Spiel - Begriff 2

UNIT 2
GUT BERATEN!
Begriff 2

Er ist eine wichtige Hardwarekomponente in lokalen Netzwerken.

Er leitet Datenpakete effizient zu einem anderen Rechner im lokalen Netzwerk weiter.

Losungshinweis: loesungshinweisBegriff2.pdf

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Lésung Begriff 2

UNIT 2

Der gesuchte Begriff:

Switch

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Spiel - Begriff 3

UNIT 2
GUT BERATEN!
Begriff 3

Die Rechner vieler lokaler Netzwerke werden lber ihn an das Internet gekoppelt.

Er schitzt das lokale Netzwerk vor Zugriffen von auBen und leitet Anfragen Uber seine
eigene Adresse zur Zieladresse weiter.

Er dient auch dazu, oft besuchte Webseiten zu speichern, um einen schnelleren Zugriff zu
ermadglichen.

Loésungshinweis: loesungshinweisBegriff3.pdf

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Losung Begriff 3

UNIT 2

Der gesuchte Begriff:

Proxy
oder
Proxy-Server

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Spiel - Begriff 4

UNIT 2
GUT BERATEN!
Begriff 4

Ihm ist eine eindeutige Zahl zugeordnet.

Uber diese Zahl kann ein Computer den Pakettyp eines ankommenden Datenpakets aus einem
Netzwerk feststellen (z.B. Mailpaket) und an eine entsprechende Anwendung weitergeben.

Er kann offen oder geschlossen sein.

Losungshinweis: loesungshinweisBegriff4.pdf

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Losung Begriff 4

UNIT 2

Der gesuchte Begriff:

Port
oder
Eingang

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Spiel - Begriff 5

UNIT 2
GUT BERATEN!
Begriff 5

Es ist ein vom Internet abgekoppeltes internes Informations- und Kommunikationsnetz,
beispielsweise von einem Unternehmen oder einer Bildungseinrichtung.

Es ist nicht 6ffentlich zuganglich.

In der Regel muss sich ein(e) Benutzer/-in mit Benutzername und Passwort anmelden.

Losungshinweis: loesungshinweisBegriff5.pdf

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Losung Begriff 5

UNIT 2

Der gesuchte Begriff:

Intranet

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 3 - Kurzbeschreibung

UNIT 3

Das Internet - Geschichte, Technik, Dienste und Sicherheitsaspekte

Das in Unit 1 und 2 erworbene Wissen soll in Unit 3 erneut gefestigt und erganzt werden.
Die Unit baut auf den Inhalten von insgesamt 7 kurzen Lernvideos mit dem Titel ,How The
Internet Works"™ auf, welche auf YouTube®© o6ffentlich zuganglich sind. Diese wurden von
der gemeinnitzigen Organisation Code.org erstellt, welche sich dafiir einsetzt, dass der
Informatikunterricht zu einem fixen Bestandteil jedes Schulcurriculums wird. Die
Schiler/innen arbeiten in Gruppen an je einem Video. Jede Gruppe muss ihren
Mitschiler/innen die Inhalte des zugeteilten Videos prasentieren und ein Quiz oder eine
Online-Ubung vorbereiten. Die Vorbereitung der Prasentation wird durch Impulsfragen
unterstutzt.

Schulstufe:  9./10.
Dauer: 5-6 Einheiten mit jeweils 50 Minuten

Erstellung von Prasentationen und Lernmaterialien in

Ablauf: Gruppen, Vortragen der erstellen Prasentationen

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 3 - Zeitplanung

UNIT 3

Zeitplan @

Vorbereitung:
5 Minuten
10 Minuten
Einheit
1 30 Minuten Gruppeneinteilung, Terminvergabe, Besprechung des Arbeitsauftrags

1 20 Minuten Vorbereitung der Prasentationen
2 50 Minuten Vorbereitung der Prasentationen
3 50-60 Minuten Prasentationen Video 1, 2 und 3
4 50-60 Minuten Prasentationen Video 4 und 5
5 50-60 Minuten Prasentationen Video 6 und 7

250-280 Minuten Unit 3

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 3 - Lehr-/Lernziele (1)

UNIT 3

Lehr- und Lernziele Q

SchllUsselbegriffe:
Arpanet, asymmetrische Verschllisselung, Bandbreite, Bitmuster, Bitrate, Computervirus,

Cookies, Cyberkriminalitat, Datenlbertragungarten, Datenlbertragungsrate, Digital
Certificate, DNS-Server, Domain, Domain-Name-System, Entschliisselung, Hackerangriff,
HTML, HTTP-Protokoll, Internet, IP-/TCP-Protokoll, IP-Adresse, Kabel,
Netzwerkprotokolle, Phishing, Router, SSL, symmetrische Verschlisselung, TCP-
Protokoll, TLS, URL, Verschlisselung, Webbrowser

Es folgt eine Auflistung von Deskriptoren, welche die von den Schiler(n)/innen
erwarteten Leistungen und Kenntnisse angeben und den 4 Kompetenzfeldern und
16 Kompetenzbereichen des digi.komp12-Kompetenzmodells zugeordnet wurden.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 3 - Lehr-/Lernziele (2)

UNIT 3

I  1nformationstechnologie, Mensch und Gesellschaft

I Geschichte der Informatik

Ich kann die Bedeutung des ARPANET fur die Entwicklung des Internets nennen

_ Bedeutung der Informatik in der Gesellschaft

Ich kann erklaren, warum die Verbesserung und der Ausbau der Infrastruktur
des Internets von groBer gesellschaftlicher Bedeutung ist.

_ Verantwortung, Datenschutz und Datensicherheit

Ich kann die grundlegende Funktion von SSL und TLS erklaren und erkennen,
wenn eine verschlisselte Netzverbindung zwischen Server und Client besteht.

Ich kann durch Cyberkriminalitdt verursachte Probleme nennen und daraus
Schllsse fir mein eigenes Handeln im World Wide Web ziehen.

Ich kann wichtige MaRnahmen nennen, um einen Hackerangriff erfolgreich abwehren zu kénnnen.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 3 - Lehr-/Lernziele (3)

UNIT 3

I 1nformatiksysteme
Kompetenzbereich: Netzwerke

Ich kann den Begriff Internet auf anschauliche Weise erklaren.
Ich kann beschreiben, wie Texte, Bilder oder Videos elektronisch reprasentiert werden.

Ich kann gebrduchliche (physikalische) Arten der Ubertragung von binidrer Information
nennen.

Ich kann gebrauchliche Kabel, die fiir die Ubertragung von bindrer Information verwendet werden,
nennen und deren Vor- und Nachteile beschreiben.

Ich kann den Begriff Bandbreite erkldaren und in Verbindung mit aktuellen Standards bringen.

Ich kann den Begriff Bitrate/Dateniibertragungsrate erkldren und in Verbindung mit aktuellen
Standards bringen.

Ich kann die Funktion von Netzwerkprotokollen flir den Austausch von Informationen zwischen
verschiedenen Computern erklaren. (vgl. Unit 1)

Ich kann den Aufbau und den Zweck einer IP-Adresse beschreiben.

Ich kann die Aufgabe des Domain Name Systems beschreiben.

Ich kann die Funktion eines DNS-Server beschreiben.

Ich kann den Begriff Domain in Verbindung mit dem World Wide Web erklaren.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Unit 3 - Lehr-/Lernziele (4)

UNIT 3

I 1nformatiksysteme
Kompetenzbereich: Netzwerke

Ich kann die grundlegende Funktion des TCP-Protokolls erklaren.
Ich kann die Hauptaufgabe eines Routers nennen. (vgl. Unit 2)

Ich kann erklaren, wie das Senden einer groBeren Datei in Verbindung mit dem
IP- und TCP-Protokoll erfolgt.

Ich kann den Begriff Webbrowser erklaren und Beispiele nennen.
Ich kann den Begriff URL erklaren.

Ich kann die grundlegende Funktion des HTTP-Protokolls erklaren.
Ich kann den Verwendungszweck von HTML erklaren.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Unit 3 - Lehr-/Lernziele (5)

UNIT 3

I 1nformatiksysteme
Kompetenzbereich: Netzwerke

Ich kann den Zweck von Cookies in Verbindung mit dem World Wide Web beschreiben.
Ich kann den Begriff Digital Certificate erklaren.

Ich kann die Begriffe Encryption (Verschliisselung) und Decryption (Entschliisselung)
in Verbindung mit einem einfachen Verschliisselungsverfahren erklaren.

Ich kann die Begriffe symmetrische Verschliisselung und asymmetrische Verschliisselung
erklaren.

Ich kann den Begriff Computervirus erklaren und potentielle Gefahrenquellen nennen, die zu
einer Infizierung fuhren.

Ich kann den Begriff Phishing und die potentiellen Folgen eines Phishing Scams erklaren.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Vorbereitung (1)

UNIT 3
Vorbereitung

Videos

,Our vision is that every student in every school should have the opportunity to learn
computer science, just like biology, chemistry or algebra." https:/ /code.org/about

Code.org ist eine Non-Profit-Organisation, die seit dem Jahr 2013 verschiedene Projekte
zur Starkung des Informatikunterrichts und zur Férderung der Programmierkenntnisse
von Schiler/innen in den USA unterstlitzt. Die zugehdrige Website https://code.org/
bietet spannende Spiele und Ubungen, die sehr gut fiir den Einstieg in die
Programmierung geeignet sind. Alle Lehrmaterialien, die von Code.org zur Verfligung
gestellt werden, stehen unter einer Creative Common Lizenz. Mehr zu Code.org finden Sie
unter dem folgenden Link: https:/ /code.org/about

Sehen Sie sich die 7 kurzen Videos mit dem Titel ,How The Internet Works™ an, welche

auf YouTube®© o6ffentlich zuganglich sind. Die Videos finden sie auf den folgenden Seiten.
Die gesamte Laufzeit betragt ca. 40 Minuten.
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Vorbereitung (2)

UNIT 3

Impulsfragen

Stellen Sie jeder Gruppe die folgenden Impulsfragen entweder elektronisch oder in
ausgedruckter Form zur Verfigung. Alle Impulsfragen sollten im Rahmen der Prasentation
beantwortet werden und kénnen als Bewertungskriterium herangezogen werden. Fir die
Schuler/innen sollen die Impulsfragen eine Hilfestellung sein, um die Prasentation gezielter
vorbereiten zu kénnen.

Impulsfragen zu Video 1 (,What is the Internet?"): VideolImpulsfragen.pdf

Impulsfragen zu Video 2 (,The Internet — Wires, Cables and WIFI"): Video2Impulsfragen.pdf
Impulsfragen zu Video 3 (,The Internet — IP Addresses and DNS"): Video3Impulsfragen.pdf
Impulsfragen zu Video 4 (,The Internet — Packets, Routing and Reliability"): Video4Impulsfragen.pdf
Impulsfragen zu Video 5 (,The Internet — HTTP und HTML"): Video5Impulsfragen.pdf

Impulsfragen zu Video 6 (,Encryption and Public Keys"): Video6Impulsfragen.pdf

Impulsfragen zu Video 7 (,Cybersecurity and Crime"): Video7Impulsfragen.pdf
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Video 1

UNIT 3

Video 1: What is the Internet?

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.

Link zum Inhalt:

https://www.youtube.com/embed/Dxcc6ycZ73M?
list=PLzdnOPI1iJNfMRZm5DDxco3UdsFegvuB7
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Video 2

UNIT 3
Video 2: Wires, Cables and Wifi
Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.

Link zum Inhalt:
https://www.youtube.com/embed/ZhEf7e4kopM?
list=PLzdnOPI1iJNfMRZm5DDxco3UdsFegvuB7
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Video 3
UNIT 3

Video 3: IP Addresss and DNS

Link zum Inhalt:

https://www.youtube.com/embed/508CwafCxnU?
list=PLzdnOPI1iJNfMRZm5DDxco3UdsFegvuB7

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.
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Video 4

Video 4: Packets, Routing and Reliability

Link zum Inhalt:

https://www.youtube.com/embed/AYdF7b3nMto?
list=PLzdnOPI1iJNfMRZm5DDxco3UdsFegvuB7

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.
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UNIT 3

Video 5

Video 5: HTTP and HTML

Link zum Inhalt:

https://www.youtube.com/embed/kBXQZMmiA4s?
list=PLzdnOPI1iJNfMRZm5DDxco3UdsFegvuB7

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.
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UNIT 3




Video 6

Video 6: Encryption and Public Keys

Link zum Inhalt:

https://www.youtube.com/embed/ZghMPW GXexs?
list=PLzdnOPI1iJNfMRZm5DDxco3UdsFegvuB7

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.
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UNIT 3

Video 7

Video 7: Cybersecurity and Crime

Link zum Inhalt:

https://www.youtube.com/embed/AuYNXgO_ f3Y?
list=PLzdnOPI1iJNfMRZm5DDxco3UdsFegvuB7

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.
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UNIT 3




Gruppeneinteilung und Terminvergabe

UNIT 3
Durchfiihrung

Einteilung der Gruppen
Teilen Sie die Klasse in 7 Gruppen nach der folgenden Empfehlung auf:

Gruppe/Video 1: 2 Mitglieder

Gruppe/Video 2: 3-4 Mitglieder
Gruppe/Video 3: 3-4 Mitglieder
Gruppe/Video 4: 3-4 Mitglieder
Gruppe/Video 5: 3-4 Mitglieder
Gruppe/Video 6: 4 Mitglieder

Gruppe/Video 7: 2-3 Mitglieder

Terminvergabe

Pro Unterrichtsstunde sollen 2 bis max. 3 Prasentationen abgehalten werden.

Die Reihenfolge der Prasentationen sollte gleich der Videoreihenfolge sein.

Legen Sie die Termine flr die Prasentationen fest und teilen Sie den Gruppen die Termine
gleich zu Beginn mit.
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Arbeitsauftrag

UNIT 3

Besprechen Sie den Arbeitsauftrag mit den Schiuler/innen durch.

Der Arbeitsauftrag ist so formuliert, dass er direkt zur Prasentation in der Klasse
verwendet werden kann. Sie finden den Arbeitsauftag bei den Prasentationsmaterialien.
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Arbeitsauftrag (1)

UNIT 3
Arbeitsauftrag

Ziel der Gruppenarbeit ist die Erstellung einer 15-20 minutigen Prasentation
inklusive Quiz oder Online-Ubung (ber die Inhalte des zugeteilten Videos.

Einzelarbeit:

. Sieh dir das zugeteilte Video an.
. Notiere dir unbekannte Vokabeln und Begriffe, die flr die wichtig erscheinen.
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Arbeitsauftrag (2)

UNIT 3

Gruppenarbeit:

« Findet euch in den Gruppen zusammen.
. Besprecht die notierten Vokabel und Begriffe und klart Unklarheiten auf.

Das WWW kann und soll jederzeit flir Recherchen verwendet werden.

. Jede Gruppe erhalt Impulsfragen, die sich auf die Inhalte des Videos beziehen.
« Besprecht diese Impulsfragen in der Gruppe.

Wichtig: Alle Impulsfragen sollen im Rahmen der Prasentation beantwortet werden.

. FUr die Vorbereitung der Prasentation steht der Rest dieser Stunde und die nachste Stunde
zur Verfligung.

. Zusétzlich zur Prasentation ist ein Quiz oder Online-Ubung vorzubereiten.
Dieses soll nach der Prasentation von euren Mitschilerinnen und Mitschilern bearbeitet
werden.

. Sollte die vorgegebene Vorbereitungszeit nicht ausreichen, mussen weitere Gruppentreffen
aullerhalb der Unterrichtszeit vereinbart werden.
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Arbeitsauftrag (3)

UNIT 3
Anforderungen an die Présentation:

Dauer: 10 Minuten

Der Vortrag soll visuell unterstutzt werden.
Zur Erstellung des visuellen Materials muss eine Prasentationssoftware wie beispielsweise MS
Powerpoint oder Prezi verwendet werden.

In den Lernvideos werden komplexe Sachverhalte auf anschauliche Weise erklart.

Auch in eurer Prasentation sollen die Inhalte in einer kreativen Art und Weise dargestellt werden.
In diesem Zusammenhang wurden sich beispielsweise

ein Scetch oder eine Animation gut eignen.
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Arbeitsauftrag (4)

UNIT 3
Anforderungen an das Quiz/an die Online-Ubung

Bearbeitungszeit: 5 Minuten
Nachbesprechung: 5 Minuten

Verwendet fur die Quizerstellung folgende Web-Anwendung:
EEEEE https://getkahoot.com/

Es ist eine Registrierung mit Eingabe von Benutzername, Email und Passwort notwendig.

Verwendet fiir die Erstellung der Online-Ubung folgende Web-Anwendung:

LearningApps.org: http://learningapps.org/

Es ist eine Registrierung mit Eingabe von Benutzername, Email und Passwort notwendig.
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Titelblatt

Grundlegender Aufbau und Funktionsweise eines
Computers
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Einleitung

Grundlegender Aufbau und Funktionsweise des Computers

Das Themengebiet beschreibt nicht nur die wesentlichen Bauteile eines Computers,
sondern bespricht auch die grundlegende Aufgabe der einzelnen Hardware-Komponenten
und erklart das Zusammenwirken von Hardware und Software. Ausgehend vom Transistor
wird die Notwendigkeit eines Zahlensystems mit der Basis 2 erlautert und Wege zur
Verstandigung zwischen Mensch und Maschine aufgezeigt. Zudem wird das Erlernen einer
visuellen Programmiersprache im Zusammenhang mit dem Raspberry Pi forciert.

Schliisselbegriffe:
Algorithmus, analog, Arbeitsspeicher, Assemblersprache, Automat, Befehlssatz, Betriebs-
system, binar, Bindrsystem, Bindrzahl, BIOS, Bit, Bussystem, Byte, Compiler,
Computerprogramm, digital, Ein-und Ausgabesystem, elektronische Bauteile, EVA-
Prinzip, Fetch-Execute, Gigabyte, GPIO, Hardware, Hauptspeicher, Interpreter, Kilobyte,
Kontrollstruktur, Least Significant Bit, Maschinenbefehl, Maschinenprogramm,
Maschinensprache, Megabyte, Modem, Moore's Law, Most Significant Bit, Objekt,
Permanentspeicher, Programm, Programmiersprache, Prozessor, Raspberry Pi,
Rechenwerk, Register, Schaltkreis, Schleifenstruktur, Semantik, Signale, SoC, Software,
Speicherkapazitat, Steuerwerk, Syntax, Terabyte, Transistor, Variable, Zeichenkodierung
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Ubersicht - Units

Grundlegender Aufbau und Funktionsweise eines Computers

Unit 1

Strom an und Strom aus ODER Wie sieht die Welt in Einsen und Nullen aus?
Aufbau der Einheit: Unterrichtsgesprach mit Ubungsphasen

Schulstufe: 9./10.

geschatzte Dauer in Minuten: 80-95  Unterrichtsstunden zu je 50 Minuten: 2

Unit 2

Das Geheimnis der Blackbox ODER wie der Computer funktioniert
Aufbau der Einheit: Video, Quiz, "Brettspiel”

Schulstufe: 9./10.

geschéatzte Dauer in Minuten: 140-165 Unterrichtsstunden zu je 50 Minuten: 3-4

Unit 3

Von der Theorie in die Praxis:

Physical Computing mit dem Raspberry Pi und Pocket Code
Aufbau der Einheit: Einfihrendes Video, Video-Tutorials

Schulstufe: 9./10.

geschatzte Dauer in Minuten: 190-255 Unterrichtsstunden zu je 50 Minuten: 4-6
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Unit 1 - Kurzbeschreibung

UNIT 1

Strom an und Strom aus ODER Wie sieht die Welt in Einsen und Nullen aus?

Seit der Erfindung des Transistors, stand der Entwicklung von modernen Computern
nichts mehr im Wege. Konnte man Anfang der 60er Jahre einen einzelnen Transistor noch
handisch auf einen Computerchip setzen, so braucht man heute ein Elektronenmikroskop,
um einen einzelnen Transistor auf einem Computerchip erkennen zu kénnen. Da sich
diese nur ein- und ausschalten lassen, wird ein Zahlensystem bendétigt, das nur aus
Einsen und Nullen besteht. Unit 1 widmet sich den Binarzahlen, die ihre starke Verbreitung
durch die einfache technische Realisierung in der Elektronik erlangt haben. Darlber hinaus werden
auch die Codierung von Buchstaben und die Begriffe analog und digital in einem fragend-
entwickelnden Unterrichtsgesprach behandelt. Eine lebendige Ubungsphase dient zur Festigung
der theoretischen Inhalte.

Schulstufe: 9./10.
Dauer: 80-95 Minuten/2 Unterrichtsstunden
Ablauf: Unterrichtsgesprach mit Ubungsphasen i
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Unit 1 - Zeitplanung

UNIT 1
Zeitplan @
Vorbereitung:
Fragen und Erklarungen durchlesen: 15-30 Minuten
Durchfiihrung:
70-80 Minuten Frage 1 - Frage 11
10-15 Minuten Ubungsphase
80-95 Minuten Unit 1
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Unit 1 - Lehr-/Lernziele (1)
UNIT 1

Lehr- und Lernziele Q

Schllsselbegriffe:

analog, bindr, Bindrsystem, Bindrzahl, Bit, Byte, digital, Gigabyte, Kilobyte, Least
Significant Bit, Maschinenbefehl, Maschinenprogramm, Maschinensprache, Megabyte,
Modem, Moore's Law, Most Significant Bit, Signale, Speicherkapazitit, Terabyte,
Transistor, Zeichenkodierung

Es folgt eine Auflistung von Deskriptoren, welche die von den Schiler(n)/innen

erwarteten Leistungen und Kenntnisse angeben und den 4 Kompetenzfeldern und
16 Kompetenzbereichen des digi.komp12-Kompetenzmodells zugeordnet wurden.
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Unit 1 - Lehr-/Lernziele (2)

UNIT 1

I 1nformationstechnologie, Mensch und Gesellschaft
_ Geschichte der Informatik

Ich kann die Bedeutung des Transistors fur die Entwicklung moderner Computer erklaren.

Ich kann die Aussage von Moore’s Law wiedergeben und kann diese in Beziehung zu aktuellen Entwicklungen setzen.

_ Praktische Informatik
I Konzepte der Informationsverarbeitung

Ich kann die grundlegende Funktionsweise eines Transistors beschreiben.

Ich kann die Begriffe Maschinensprache, Maschinenbefehl und Maschinenprogramm erklaren und unterscheiden.
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Unit 1 - Lehr-/Lernziele (3)

UNIT 1

_ Praktische Informatik
I  Konzepte der Informationsverarbeitung

Ich kann die Notwendigkeit eines Zahlensystems mit der Basis 2 im Zusammenhang mit dem Transistor erklaren.
Ich kann eine Dezimalzahl in eine Bindrzahl umwandeln (und umgekehrt).
Ich kann die Begriffe Bit, Least Significant Bit und Most Significant Bit erklaren.

Ich kann gebrauchliche Zeichenkodierungen/Zuordnungsvorschriften nennen und deren Zweck
beschreiben.

Ich kann die Anzahl der Zustande angeben, die mit n Bits dargestellt werden kénnen und meinen
Rechenweg erklaren.

Ich kann gebrauchliche GroBeneinheiten fiir die Speicherkapazitadt einer Festplatte/eines USB-
Sticks bzw. fiir die GroBe einer Video-/Audio-/Text-Datei nennen.

Ich kann die Begriffe Byte, Kilobyte, Megabyte, Gigabyte und Terabyte hinsichtlich ihrer
Speicherkapazitat beschreiben.

Ich kann verschiedene Signale zur Dateniibertragung nennen.
Ich kann den Unterschied zwischen analogen, digitalen und bindren Signalen erklaren
Ich kann die grundlegende Aufgabe eines Modems erklaren.
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Vorbereitung (1)

UNIT 1
Vorbereitung

Einlesen

Lesen Sie sich die Erklarungen zu den einzelnen Fragen durch.
Diese finden Sie bei den Prasentationsmaterialien fur Unit 1.

In Unit 1 wird das Binarsystem und die Umwandlung einer Binarzahl
in eine Dezimalzahl (und umgekehrt) besprochen.

Die Website CS Unplugged - Computer Science without a computer bietet viele Ideen und
Materialien flr einen spielerischen Zugang zu anspruchsvollen Konzepten der Informatik.
Auch fir das Rechnen mit Binarzahlen finden Sie dort viele Anregungen, die durchaus in
der 9. Schulstufe angewendet werden kénnen.

Link: http://csunplugged.org/binary-numbers/
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Vorbereitung (2)

UNIT 1

Ausdruck Punktekarten

Fur die im folgenden Video présentierte Ubung, welche in leicht abgewandelter Form in
den Prasentationsmaterialien beschrieben wird, benétigen Sie die folgenden Karten:
BinaerzahlenKarten.pdf

Drucken Sie die Karten auf einem starkeren Papier aus oder folieren Sie diese ein.

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht
angezeigt werden.

Link zum Inhalt:

|https://www.youtube.com/embed/b6vHZ95XI|
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Frage-Antwort-Diskussion

UNIT 1
Durchfiihrung

Frage-Antwort-Diskussion

Die in den Prasenationsmaterialien zur Verfigung gestellten 11 Fragen sollen zu einem
fragend-entwickelnden Unterrichtsgesprach fihren, bei dem die Schiler/innen ihr
Vorwissen einbringen und zum selbstandigen Denken angeregt werden.

Stellen Sie jeweils eine Frage und lassen sie die Schiiler/innen zu Wort kommen.
Besprechen sie im Anschluss die korrekten Antworten und Erklarungen.

Die Erklarungen sind so formuliert, dass sie direkt zur Prasentation im Unterricht
verwendet werden kdnnen.
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Ubungsphase

UNIT 1

Ubungsphase
Auch die Ubungsphase wird von der Lehrperson gesteuert.

Besprechen Sie die Anleitung zur Ubungsphase gemeinsam mit den Schiiler/innen.
Die Anleitung finden Sie bei den Prasentationsmaterialien.

Geben Sie den 5 Schuler/innen die ausgedruckten Punktekarten.
Alle Schiler/innen der Klasse sollten, wenn moglich, einmal als Akteur vor der restlichen Klasse
stehen.

Tauschen Sie also zur Halfte des Countdowns oder von Runde 1 zu Runde 2 die "alten" 5 Personen
durch 5 "neue" Personen aus.
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Frage 1

UNIT 1
FRAGE 1

Durch welche Erfindung wurde die Entwicklung von modernen
Computern erst moglich?
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Erkldrung Frage 1

UNIT 1

Die Entwicklung des modernen Computers wurde Uberhaupt erst durch die Erfindung des
Transistors mdglich, der flr viele Fachleute als bahnbrechendste Erfindung der letzten
100 Jahre gilt. (vgl. Hibner 2013)

"Ein Transistor besteht aus Silizium und ist ziemlich kompliziert aufgebaut.

Die Funktionsweise eines Transistors ist i’edoch leicht zu verstehen:

Im Gegensatz zu einem Schalter besitzt ein Transistor jedoch keine beweglichen Teile,
er wird nur durch elektrische Spannung ein- und ausgeschaltet." (Hibner 2013)

"Noch heute gilt Moore s Law (das mooresche Gesetz), das besagt, dass sich die GréBe
von Transistoren alle 24 Monate halbiert." (HUbner 2013)
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Frage 2

Wie viele Transistoren passen ungefahr auf diesen Punkt. ?
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Erklarung Frage 2

"Heutzutage passen auf die Flache des Punktes am Ende dieses Satzes ca. 4 Millionen
Transistoren, wobei sich jeder 300 Milliarden mal in der Sekunde ein- und ausschalten
lasst. Wirde man einen Lichtschalter so oft an- und ausschalten, ware man 4.000 Jahre
beschaftigt." (Hibner 2013) Das folgende Video beschreibt die Entwicklungen sehr gut:

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht
angezeigt werden.

Link zum Inhalt:

[https://www.youtube.com/embed/aWLBmapcJ

(HUbner 2013): Tobias Hibner, Unterrichten mit dem Raspberry Pi, Version 3.0, Themenheft Nr.1/2013, Medienistik.de
Link: http://www.medienistik.de/Themenheft_RaspberryPi.pdf (letzter Aufruf: 08.01.2017)
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Frage 3

UNIT 1
FRAGE 3

Transistoren lassen sich also ein- und ausschalten.

Das bedeutet, dass der Computer nur 2 verschiedene Zustande kennt,
namlich Spannung und keine Spannung oder Strom flieBt und Strom
flieBt nicht.

Wie miissen daher alle Daten (Zahl, Text, Bild, etc.) gespeichert
werden, damit sie elektronisch verarbeitet werden konnen?
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Erkldrung Frage 3

UNIT 1

Die Zustéande Spannung und keine Spannung werden durch 0 und 1 dargestellt.
Daher mussen alle Daten, als eine Kombination von Nullen und Einsen (Bitmuster)
gespeichert werden, damit sie ein Computer, genauer gesagt der Prozessor, verarbeiten
kann.

(Dazu aber mehr in Unit 2)
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Frage 4

Ein Computer braucht daher eine eigene Sprache, in der alle Informationen
nur mit diesen beiden Ziffern dargestellt werden.

Wie wird diese Sprache genannt?
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Erkldrung Frage 4

Maschinensprache

Ein Computer (genauer: ein Prozessor) "spricht" bzw. versteht eine eigene
Maschinensprache. Diese Sprache besteht aus bestimmten Maschinenbefehlen.
Diese Befehle unterscheiden sich je nach Typ des Prozessors.

Ein Maschinenprogramm setzt sich aus Maschinenbefehlen zusammen, die
eine Eingabe (Daten) zu einer Ausgabe (Daten) verknUpfen.

(Dazu mehr in Unit 2)

Programm
Eingabe Ausgabe
|
INPUT OUTPUT
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Frage 5

Was versteht man unter dem Binarsystem oder Dualsystem?

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)

Erklarung Frage 5 (1)

Das Binarsystem ist ein Zahlensystem oder Stellenwertsystem mit der Basis 2.

Wortherkunft:
latein. bini: "je zwei"
latein. dualis: "zweifach"

Zur Wiederholung:

Transistoren speichern keine Zahlen, sondern lassen sich nur ein- und ausschalten.
Daher bendtigt man ein Zahlensystem, das nur 2 verschiedene Ziffern

umfasst, namlich O und 1.

Das uns bekannte Dezimalsystem ist Zahlensystem mit der Basis 10 und umfasst 10
verschiedene Ziffern.
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Erklarung Frage 5 (2)

Zahlen werden mit Ziffern dargestellt.

Die Zahl 9573 setzt sich aus den Ziffern 9, 5, 7 und 3 zusammen.
Jede Ziffer hat im Dezimalsystem (=Stellenwertsystem) einen anderen Wert.
Die Ziffer 5 steht an der 3. Stellen von rechts hat den Wert 500.

10° = 1000 102 = 100 101 = 10 10°=1
,Tausenderstelle® | ,Hunderterstelle® | ,Zehnerstelle” | , Einerstelle”
9 5 7 3
9 = 9-1000+ 5-100+7-10+3-1=9-10*+5-10°+7 -10t +3-10°

Beim Binarsystem funktioniert das ganz analog.
Wir kénnen nur nicht mehr Hunderter-, Zehner- und Einerstelle, also von Zehnerpotenzen
sprechen, sondern von Zweierpotenz
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Erklarung Frage 5 (3)

Die Basis bestimmt die Anzahl der erlaubten Ziffern und Zeichen.
Basis 2 (Binarsystem): Ziffern 0,1

Basis 10 (Dezimalsystem): O,1,2,3,4,5,6,7,8,9
Basis 16 (Hexadezimalsystem): O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

Betrachten wir die Binarzahl 0110:

2% =8 22 =4 21 =2 20 =1
JAchterstelle™ | , Viererstelle" | ,Zweierstelle™ | ,Einerstelle”
0 1 1 0
0110 =0:8+1-4+1-24+0-1=0-2°4+1-22+1-21+0-20

Die Binarzahl 0110 entspricht der Dezimalzahl 6:

01102 = 610
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Frage 6

Was ist ein Bit?
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Erkldrung Frage 6

Ein Bit (Abkurzung flr BInary digiT = bindre Einheit) bezeichnet eine Stelle in einem
bindaren Zahlensystem.

Betrachten wir die Binarzah! 811}

Diese Binarzahl besteht aus 4 Bits.
Wir gehen immer von einer LSBO-Bithnummerierung aus:
Das bedeutet, dass sich
) ganz rechts und

das Bit mit dem niedrigsten StelIenwert_
das Bit mit dem hdchsten Stellenwert ( ) ganz links befindet.

Die Binarzahl 0111 entspricht der Dezimalzahl 7.

Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)




Umwandlung

Binarzahlen kénnen in Dezimalzahlen und Dezimalzahlen in Binarzahlen umgewandelt werden. Die
folgenden 2 Videos demonstrieren das sehr gut:

Binarzahl > Dezimalzahl Dezimalzahl > Binarzahl

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat
Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.
nicht angezeigt werden.

Link zum Inhalt:
Link zum Inhalt:
[https://www.youtube.com/embed/6CDJM
[https://www.youtube.com/embed/2VL Us
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Frage 7

Wir benétigen also das Binarsystem, um beispielsweise Dezimalzahlen als
eine Kombination von Nullen und Einsen (=Bitmuster) darstellen zu kénnen.

Man sagt auch 0110 ist der Bindarcode der Dezimalzahl 6.

Wie werden nun einzelnen Buchstaben codiert?
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Erklarung Frage 7 (1)

Das deutsche Alphabet besteht aus 26 Buchstaben.

Man konnte jetzt einfach jedem Buchstaben eine bestimmte Dezimalzahl zuordnen
und diese codieren.

zum Beispiel:

A=1
B=2
Cc=3

usw.

Und so funktoniert das auch im Prinzip!
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Erklarung Frage 7 (2)

"Um mit Zahlen einen Text darstellen zu kdnnen, bendtigt der Computer eine Zuordnungstabelle,
in der verzeichnet ist, welche Zahl fur welchen Buchstaben stehen soll. Diese Tabelle ist in beide
Richtungen eindeutig, aus einem Buchstaben wird also exakt eine Zahl, und aus dieser Zahl wird
umgekehrt wieder exakt dieser Buchstabe."

https://wiki.selfhtml.org/wiki/Zeichenkodierung (letzter Aufruf: 09.01.2017)

Ein bekannte Zuordnungvorschrift ist der ASCII-Code.
(ASCIl = American Standard Code for Information Interchange)

In der ersten Version des Standards wurden fiir jedes Zeichen (Ziffern 0-9, Grol3buchstaben A-Z,
Kleinbuchstaben a-z und Sonderzeichen) 7 Bits verwendet.
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Frage 8

UNIT 1
Wie viele verschiedene Zeichen/Bitmuster konnen mit
7 Bits dargestellt werden?
ASCII-Table
Offen lizenzierte Lehr- und Lernunterlagen fiir den (Einsatz im) Informatikunterricht (1)
Erklarung Frage 8 (1)
UNIT 1
Mit 7 Bit kann man 128 verschiedene Zeichen/Bitmuster darstellen.
An jeder Stelle kann entweder 0 oder 1 stehen.
Es gibt also 2 Mdéglichkeiten die Stelle zu besetzen.
o/1? o0/1? 0/1? 0/1? o0/1? 0/1? 0/1?
2 %8 2 % 2 % 2 % 2 % 2 ® 2 =27=128

Link ASCII-Tabelle:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dd/ASCII-Table.svg

A = 65 = 1000001, a = 97 = 1100001
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Erklarung Frage 8 (2)

UNIT 1

Der ASCII-Zeichenvorrat reicht heute nicht mehr aus.
Daher wurde ein groRerer Zeichensatz, der sogenannten "Unicode" engeflihrt.

Definition nach Wikipedia:

"Unicode [... ] ist ein internationaler Standard, in dem langfristig flir jedes Sinn tragende
Schriftzeichen oder Textelement aller bekannten Schriftkulturen und Zeichensysteme ein digitaler
Code festgelegt wird." https://de.wikipedia.org/wiki/Unicode

"UTF-8 ist eine Zeichencodierung fur Unicode.
Ein Unicode-Zeichen kann in UTF-8 zwischen einem und vier Bytes grof} sein."

https://wiki.selfhtml.org/wiki/Zeichenkodierung (letzter Aufruf: 09.01.2017)

Apropos Byte...
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Frage 9

UNIT 1
FRAGE 9

Was ist ein Byte?

Was ist ein Megabyte (MB)?
Was ist ein Gigabyte (GB)?

Was ist ein Terrabyte (TB)?
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Erklarung Frage 9

UNIT 1
Die beiden Video erklaren gut, was es damit auf sich hat:
Inhalt kann in diesem Ausgabeformat Inhalt kann in diesem Ausgabeformat
nicht angezeigt werden. nicht angezeigt werden.
Link zum Inhalt: Link zum Inhalt:

[https://www.youtube.com/embed/OExik_Q}fhttps://www.youtube.com/embed/HRmfXA
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Ubungsphase (1)

UNIT 1
Ubungsphase

Es werden 5 Personen bendtigt.
Jede Person reprasentiert eine Stelle einer Binarzahl, bestehend aus 5 Bits.

Die 5 Personen miussen sich in einer Reihe aufstellen.
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Ubungsphase (2)

UNIT 1

1. Runde:

Jede der 5 Personen erhalt eine bestimmte Punktekarte, welche
den Stellenwert des jeweiligen Bits prasentiert.

Es wird die LSBO-Bithnummerierung verwendet.
Das bedeudet, dass das Bit (die Person) mit dem niedrigsten Stellenwert ganz rechts und
das Bit (die Person) mit dem hdéchsten Stellenwert ganz links stehen muss.

Mit 5 Bits kdnnen die Zahlen 0-31 dargestellt werden.

Die 5 Personen miissen nun den Countdown 30, ..., 2, 1,0
mithilfe der 5 Bits darstellen.

Die Vorderseite der Punktekarte steht flr die Ziffer 1.

Die (leere) Ruckseite der Punktekarte steht fir die Ziffer 0.

An welcher Stelle eine 1 oder eine 0 stehen muss, hangt natirlich von der
Zahl ab, die dargestellt werden muss.
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Ubungsphase (3)

UNIT 1

Das sollte dann ungefahr so aussehen:

Inhalt kann in diesem Ausgabeformat nicht angezeigt werden.

Link zum Inhalt:

https://www.youtube.com/embed/b6vHZ95XDwU
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Frage 10

UNIT 1
Frage 10

Daten werden mithilfe von Signalen Ubertragen.

Nennt verschiedene Beispiele fiir Signale zur Datentibertragung!
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